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1 Úvod 

Na základě smlouvy o dílo uzavřené mezi objednatelem Městysem Karlštejn, Karlštejn 
185, 267 18 Karlštejn a zhotovitem Vodní zdroje Ekomonitor spol. s.r.o., Píšťovy 820, Chrudim 
III, 537 01 Chrudim byla vypracována tato zpráva inženýrsko-geologického průzkumu, který 
slouží jako podklad pro plánovanou realizaci štětovnic. 

Jako podklady byly poskytnuty výkresy stávajícího a budoucího stavu včetně lokalizace 
zpevněných ploch. K dispozici byl také již proběhlý IG průzkum, obsahující data z vrtaného 
jádrového vrtu do hloubky 5,2 m a dynamické penetrace do hloubky 5,6 m.  

Inženýrské sítě byly před zahájením vrtných prací vytyčeny.  

Zpráva navazuje na inženýrskogeologický průzkum „intenzifikace ČOV Karlštejn – nová 
dosazovací nádrž – inženýrsko-geologický průzkum. Výsledkem průzkumu je ověření 
základových půd pro výstavbu dosazovací nádrže. 

2 Všeobecné údaje 

2.1  Geografické vymezení území 
Zájmová lokalita se nachází na území městyse Karlštejn, v jeho jižní části pod řekou 

Berounkou, od níž je lokalita vzdálená cca 50 m.  Jedná se o pozemky katastrálního území 
Poučník a to 890/6, 890/8 a st. 356.  

2.2  Stávající a plánované využití území  
V současné době je na zájmové lokalitě umístěna stávajicí ČOV (čistírna odpadních 

vod), která bude na základě SOD rozšířena a intenzifikována o další technologii. 

2.3 Majetkoprávní vztahy 
Pozemkově se zájmová lokalita nachází v k. ú. Chrudim 654299 (Pardubický kraj); obec 

Chrudim 571164.  

Pozemky jsou též uvedeny v Katastrální mapě, která se nachází v příloze č. 5. 

Tabulka 1: Souhrn pozemků spojených s intenzifikací ČOV 

parcelní 
číslo k. ú. výměra vlastník 

890/6 Poučník 679 m2 Městys Karlštejn, Karlštejn 185, 267 18 Karlštejn 
890/8 Poučník 264 m2 Městys Karlštejn, Karlštejn 185, 267 18 Karlštejn 
st. 356 Poučník 158 m2 Městys Karlštejn, Karlštejn 185, 267 18 Karlštejn 

Geologické práce probíhaly na pozemcích 890/6 a 890/8. 
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3 Rozsah a metodika prací 

Inženýrskogeologické práce se řídí požadavky normy ČSN EN 1997-1 - Eurokód 7: 
Navrhování geotechnických konstrukcí - Část 1: Obecná pravidla a jsou realizovány v souladu 
s normou ČSN EN 1997-2 - Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí - Část 2: Průzkum 
a zkoušení základové půdy. 

 Průzkumné práce byly provedeny na základě dodaných materiálů a výkresů. Veškeré 
práce byly koordinovány s ostatními pracemi na lokalitě a byly provedeny po určení vedení 
inženýrských sítí v místě inženýrskogeologických vrtů. 

3.1 Přípravné práce 
Po přípravě a korekci množství prací byla provedena prvotní rekognoskace zájmového 

území na jejíž základě byla provedena lokalizace vrtných prací. Před započetím vrtných prací 
byl ověřen průběh podzemních sítí  

Zaměření inženýrsko-geologických sond a vrtů bylo provedeno v souřadnicovém 
systému S-JSTK pomocí přenosné GPS značky LEICA s polohopisnou přesností do 0,30 m. 

3.2 Vrtné práce 
Vrtné práce byly provedeny ve dnech 25. 5. 2020 – 27. 5. 2020 osádkou Ladislava 

Čermáka a Stanislava Zeleného s vrtnou soupravou HVS 245. 

Vrtná souprava využila technologii jádrového vrtání bez výplachu s provozním pažením 
přes nesoudržné kvartérní sedimenty s vrtným průměrem Ø 202 mm. Intervaly vrtání a 
průměry vrtného nářadí jsou pro každý vrt samostatně uvedeny v geologické dokumentaci 
vrtů v jednotlivých přílohách. Hloubkové údaje vrtů jsou uvedeny v tabulkách níže:  

Průběh a rozsah průzkumných prací byl na lokalitě řízen a operativně upravován 
v závislosti na geologických podmínkách odpovědným řešitelem geologických prací.  

Ihned po vrtání byl výnos dokumentován a popsán geologem a současně byly odebrány 
i vzorky. Po ukončení všech technických prací byl výnos z vrtání skartován a použit pro zához 
likvidovaných vrtů  

V průběhu realizace inženýrskogeologického průzkumu bylo provedeno celkem 4 ks 
inženýrskogeologických sond odlišných hloubek počínaje 6,0 m až do 8,00 m. 

Byly provedeny 4 ks inženýrsko-geologických vrtů. 

4 Přírodní poměry 

4.1 Místní geologické poměry 
Nejsvrchnější část zájmové lokality tvoří kvartérní prachovitá hlína s příměsí vegetace, 

travního drnu a částečně jílových vložek. Mocnost této vrstvy – ohumusené ornice se pohybuje 
vesměs na celé lokalitě do hloubky cca 0,30 m.  

V nižších polohách se objevuje především hlína jílovitá, jíl hlinitý – které jsou situovány 
ho hloubky cca 0,80 – 1,00 m. Pod nimi jsou především písčité až štěrkovité sedimenty řeky 
Berounky, pod nimiž se objevují spodní, štěrkovito-písčité zeminy. V podloží byly 
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dokumentovány fluviální opracované valounky horniny o velikosti 10 – 20 cm, které se 
směrem do podloží zvětšují.  

5 Inženýrskogeologické a základové poměry území 

Zeminy jsou zatříděny podle ČSN 73 6133 Navrhování a provádění zemního tělesa 
pozemních komunikací. Jednotlivým vrstvám byly určeny třídy těžitelnosti jednak dle již 
neplatné ČSN 73 3050 Zemné práce – Všeobecné ustanovenia, a také dle nové výše citované 
ČSN 73 6133 Vrtatelnost zemin a hornin pro piloty. Při vyhodnocení geotechnických 
parametrů je přihlédnuto též k již neplatné ČSN 73 1001 Zakládání staveb, Základová půda pod 
plošnými základy. 

Místní geologické poměry v řešeném území jsou dokumentovány v geologických 
dokumentacích průzkumných inženýrskogeologických vrtů.  

Hladina podzemní vody se pohybovala kolem 4,2 – 4,7 m od původního terénu. 

Tabulka 3: Přehled základových poměrů IGA-1 

Hloubka 
vrtu Geologický popis Zatřídění dle 

ČSN 73 1001 

Těžitelnost dle 
ČSN 73 3050/ 

73 6113 
    

0,00-0,25 Hlína prachovitá s příměsí organických zbytků a 
travního drnu F5 ML 1/I 

0,25-0,80 Hlína prachovitá se zajílovanými vložkami a příměsí 
štěrku o velikosti do 5 cm, ostrohranný (navážka) F5 MI 1/I 

0,80-1,40 Jíl hlinitý se štěrkem, ostrohranné úlomky do 4 cm 
(navážka) F6 CL 2/I 

1,40-1.50 Písek hlinitý, jemnozrnný ulehlý S4 SM 2/I 

1,40-3,00 Písek hlinitý, jemně zrnný, drobné úlomky štěrku do 2 
cm, světle hnědá barva, oranžová až béžová barva S4 SM 2/I 

3,00-4,50 Písek hlinito-štěrkovitý, drobné valounky S3 S-F 3/2 
4,50-8,00 štěrk písčitý, zvodnělý, valounky cca 3-7 cm G3 G-F 5/2 

 

Tabulka 4: Přehled základových poměrů IGA-2  

Hloubka 
vrtu Geologický popis Zatřídění dle 

ČSN 73 1001 

Těžitelnost dle 
ČSN 73 3050/ 

73 6113 
    

0,00-0,20 Hlína prachovitá, s příměsí organických zbytků F5 ML 1/I 

0,20-1,60 Jíl hlinitý, s úlomky stavebního materiálu, navážka, 
barva šedo hnědá F6 CL 2/I 

1,60-3,00 Jíl prachovito písčitý, světle hnědá barva, úlomky 
horniny cca 2 cm, tuhý F4 CS 2/Ï 

3,00-3,60 Písek jemně zrněný, ulehlý, světle hnědý až rezavý  
S1 SW 2/I 

3,60-4,70 Štěrk písčitý a valounky cca 5 cm S3 S-F 4/II 



 
   

  
Vodní zdroje Ekomonitor spol. s r.o., Píšťovy 820, 537 01 Chrudim  

 
 Inženýrsko-geologický průzkum v rámci akce „Separační dvůr Chrudim – projektová dokumentace“ 

9 

4,70-6,10 Štěrk písčitý/písek jemně zrněný, valounky cca 7 cm S3 S-F 4/II 
6,10-6,50 Štěrk s příměsí písku, valouny 15-20 cm S3 S-F 5/II 
6,50-7,00 Zvodnělý štěrk, valounky 15-20 cm G2-GP 5/II 

 

Tabulka 5: Přehled základových poměrů IGA-3 

Hloubka 
vrtu Geologický popis Zatřídění dle 

ČSN 73 1001 

Těžitelnost dle 
ČSN 73 3050/ 

73 6113 
    

0,00-0,30 Hlína prachovito-jílovitá, s org. zbytky travin a 
vegetace F5 ML 1/I 

0,30-0,80 Hlína jílovito-písčitá F5 MI 1/I 

0,80-2,00 Písek středně zrněný, ulehly, světle hnědá až rezavá 
barva S1 SW 2/I 

2,00-4,50 Písek jemně zrněný se štěrkem + valounky cca 10 cm S2 SP 4/II 
4,50-6,00 Štěrk písčitý, s valounky do cca 15 cm G3 G-F 5/II 

 

Tabulka 6: Přehled základových poměrů IGA-4 

Hloubka vrtu Geologický popis Zatřídění dle 
ČSN 73 1001 

Těžitelnost dle 
ČSN 73 3050/ 

73 6113 
    

0,00-0,30 Hlína prachovitá, ornice s travním drnem, tmavě 
hnědá ohumusená F5 ML 1/I 

0,30-1,20 Jíl hlinitý/prachovitý, s příměsí písku F6 Cl 2/I 
1,20-2,30 Písek jemně zrněný s ostrohranným štěrkem S1 SW 2/I 
2,30-4,00 Štěrk písčitý hlinitý s valouny až 10 cm G3 G-F 4/II 
4,00-6,30 Štěrk písčitý, valounky cca 15 cm G3 G-F 5/II 

 

Tabulka 7:  Fyzikálně mechanické vlastnosti zemin 

Název veličiny Symbol Jednotka 
F5 ML 
(tuhá) 

F5 MI 
(tuhá) 

F6 CL 
(tuhá) 

F6 Cl 
(tuhá) S1 SW 

Poissonovo číslo ν - 0,40 0,40 0,40 0,40   0,28 
Součinitel pro převod mezi 

modulem přetvárnosti a 
oedometrickým modulem 

β - 0,47 0,47 0,47 0,47 0,78 

Objemová tíha γ kN.m-3 20 20 21 21 20 
Modul přetvárnosti Edef MPa 3-5 3-5 3-6 3-6 30-60 

Totální úhel vnitřního tření φu ˚ 0 0 0 0 - 
Totální soudržnost cu kPa 60 60 50 50 - 

Efektivní úhel vnitřního tření φef ˚ 19-23 19-23 17-21 17-21 28-31 
Efektivní soudržnost 

 cef kPa 8-16 8-16 8-16 8-16 0 

Výpočtová únosnost** Rdt kPa 150 150 100 100 300 
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Pozn: 
* platí pro šířku základů 0,5 až 3 m. 
** hodnoty nejsou opraveny o případný vliv podzemní vody v závislosti na hloubce a šířce základů (viz ČSN 73 1001).  

Tabulka 8:  Fyzikálně mechanické vlastnosti zemin 

Název veličiny Symbol Jednotka S2 SP S3 S-F S4 SM G2-GP G3 G-F 
Poissonovo číslo ν -   0,28 0,30 0,30 0,20 0,25 

Součinitel pro převod mezi 
modulem přetvárnosti a 

oedometrickým modulem 
β - 0,78 0,74 0,74 0,90 0,83 

Objemová tíha γ kN.m-3 18,5 17,5 18 19 19 
Modul přetvárnosti Edef MPa 15-35 12-19 5-15 100-190 80-90 

Totální úhel vnitřního tření φu ˚ - - - - - 
Totální soudržnost cu kPa - - - - - 

Efektivní úhel vnitřního tření φef ˚ 32-35 28-31 28-30 33-38 30-35 
Efektivní soudržnost 

 cef kPa 0 0 0 0 0 

Výpočtová únosnost** Rdt kPa 250 225 175 400 300 
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6 Závěr a doporučení  

Předložená zpráva shrnuje výsledky provedeného doprůzkumu a navazuje na zprávu 
IG průzkumu „Intenzifikace ČOV Karlštejn – nová dosazovací nádrž“. Kde je pro dostatečnou 
interpretaci třeba vycházet z výsledků obou zpráv.  

Zpráva byla primárně vypracována pro informace o výskytu podložních zemin/hornin 
do kterých budou beraněny/vibrovány štětovnice. Původní projekt počítal se základovou 
spárou dosazovací nádrže ČOV v úrovni 3 m. p. ú. t. Podklady k této zprávě počítaly s minimální 
hloubkou zaberanění štětovnic 6-8 m p. ú. t.  

Hladina podzemní vody se pohybuje v úrovni 4,2 – 4,7 m od původního terénu a bude 
mít vliv na zakládání v nižších hloubkách. 

Průzkumné sondy byly hloubeny do hloubek IGA-1 (8,00), IGA-2 (7,00), IGA-3 (6,00), 
IGA-4 (6,30). V úrovních od cca 4 m.p.t. se objevovaly štěrky s valouny o velikosti 15-20 cm. 
Jedná se však o lokální výskyt a geologická situace v ostatních místech uvažované dosazovací 
nádrže se může měnit. Pro dosažení ideální hloubky beranění/vibrování štětovnic můžou být 
již valouny o velikostech průzkumem prokázaných nevhodné a může docházet k deformaci 
štětovnic či jejich zámků. 

Na tuto zprávu bude navazovat i geotechnická zpráva o provedené technické 
konzultaci pro realizaci štětovnic. 
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